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Gasdruckfeder 

Erne Gasdruckfeder enthalt einen Zytinder, der an beiden 
Enden mil Endstucken versehen ist. In dem Zytinder befindet 
sich langsverschieblich ein Kolben, der mit einer Kolben- 
stange verbunden ist. Urn den Kolben unldsbar mit der Kol- 
benstange zu verbinden, ist ah dem Kolben ein koaxialer 
Kragen angeforrnt, wahrend die Kolbenstange an ihrern in 
dem Kragen steckenden Abschnin eine Ringnui tragt Der 
Kragen ist im Bereich der Ringnut mit einer Sicke versehen, 
derart. daft das von der Sicke verdrangte Material in die 
Ringnut der Kolbenstange einflie&t. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Gasdruckfeder mit den 
Merkmalen desOberbegriffsdes Anspruchs 1. 

Aus der DE-OS 35 07 520 ist eine gattungsgema&e 
Gasdruckfeder bekannt, die in dem scheibenformigen 
Kolben ein von auflen wahlweise zu betatigendes Ventil 
enthalt, urn innerhalb der Gasfeder zwei durch den Kol- 
ben voneinander getrennte ZylinderrSume stromungs- 
maBig zu verbinden, urn die Gasfeder verstellen zu kon- 
nen. Damit das in dem Kolben sitzende Ventil von au- 
Ben betatigt werden kann, ist die Kolbenstange selbst 
wiederum ais Rohr ausgebildet, durch das ein stangen- 
oder stabformiges Betatigungselemem fur das Ventil 
hindurchfiihrt. 

Die Kolbenstange ist mit einer umlaufenden Ringmit 
versehen und steckt mit diesem die Ringnut enthalten- 
den Ende in einem Kragen, der auf dem Kolben ausge- 
bildet ist. 

Der Kragen ist limlaufend gesickt, und zwar an derje- 
nigen Stelle, an der sich die Nut der Kolbenstange befin- 
det. 

Da diese Nut-Sicke- Verbindung nicht gasdicht ist, ist 
vor der Stirnseite der Kolbenstange eine Flachdichtung 
vorhanden, die verhindern soil, daB aus dem kolbenstan- 
genseitigen Zylinderraum Gas in das Innere der Kol- 
benstange und somit ins Freie gelangen kann. 

Die Qualitat der Dichtung zwischen der Kolbenstan- 
ge und dem Kolben ist bei der bekannten Konstruktion 
sehr stark davon abhangig, mit welcher Vorspannkraft 
vor dem Einpragen der Sicke in den Kragen des Kol- 
bens die Kolbenstange an die Flachdichtung angedruckt 
wird* Bei zu ge ringer AnpreBkraft reicht die Dichtigkeit 
nicht aus, wahrend bei zu hoher AnpreBkraft die Gefahr 
einer Beschadigung der Dichtung gegeben ist. Aufler- 
dem andert sich je nach AnpreBkraft die Lage der in der 
Kolbenstange enthal tenen Nut, bezogen auf die Flachen 
an dem Kolben, so daB der Kolben beim Einpragen der 
Sicke nicht als Bezugsflachen fiir die Sickwerkzeuge 
dienen kann. 

Aus der DE-OS 38 13 021 ist schlieBlich eineGaszug- 
feder bekannt, deren Kolbenstange ein Rohr ist, dessen 
AuBendurchmesser nur geringfUgig kleiner als die lichte 
Weite des Zylinders ist, in dem sich der Kolben bewegt. 

Der Kolben besitzt einen koaxialen zylindrischen 
Zapfen, auf den die Kolbenstange aufgeschoben und 
mittels einer eingepragten Sicke befestigt ist Diese Ver- 
bindung hat aus fertigungstechnischer und sicherheits- 
technischer Sicht Vorteile, war jedoch in der Anwen- 
dung bislang auf Zugfedern beschrankt, weil dort giin- 
stigere Verhaltnisse hinsichtlich der Wandstarke der 
rohrformigen Kolbenstange und des nahezu massiven 
Zapfens am Kolben vorliegen, die von vorherein eine 
Deformation des Kolbens beim Einpragen der Sicke 
nicht befurchten lassen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der Erfindung, eine Gasdruckfeder mit rohrformi- 
ger Kolbenstange zu schaffen, bei der die Kolbenstange 
einwandfrei gegen den Kolben abgedichtet ist und bei 
der wahrend der Montage des Kolbens auf der Kolben- 
stange keine axiale Vorspannung zwischen Kolben und 
Kolbenstange erzeugt werden muB. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Gas- 
druckfeder mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. 

Die in die Kolbenstange der Gasdruckfeder einzuste- 
chende Ringnut weist, wenn sich ein O-Ring darin befin- 
den soil, eine erheblich groflere, in radialer Richtung 
gemessene Tiefe auf als es notwendig ist, wenn nur das 
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Material einer Sicke aufgenommen werden soil. Den- 
noch reicht ubcrraschenderweise die Festigkeit der Kol- 
benstange im Bereich der Ringnut aus, urn einerseits 
unbeschadet den Sickvorgang zu iiberstehen und ande- 
rerseits genugend Steifigkeit gegeniiber Knickkraften 
zu haben, die dann besonders gefahrlich sind, wenn die 
Kolbenstange vollstandig ausgefahren ist. 

Wenn der Kragen eine eng tolerierte Bohrung be- 
grenzt, die zusammen mit der Kolbenstange eine Pas- 
sung bildct. bleibt auch nach dem Anbringen der Sicke 
die Fluchttung zwischen Kolbenstange und Kolben be- 
stehen. AuQerdem wird die Kolbenstange, wenn sich der 
Kragen uber die Sicke in Richtung auf das andere Ende 
der Kolbenstange hinaus erstreckt, durch den Kragen 
gleichsam bandagiert. Biegekrafte, die bei auBerer 
Querbelastung der Kolbenstange in die Verbindung 
zwischen Kolbenstange und Kolben eingeleitet werden, 
werden auf diese Weise von der Ringnut weitgehend 
ferngehalten, so daB mit Sicherheit nicht die Gefahr 
eines Bruchs im Bereich der Ringnut besteht 

In der einzigen Figur der Zeichnung ist als Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung eine blockierbare Gas- 
druckfeder im Langsschnitt veranschauhcht. 

Eine in der Figur veranschaulichte starr blockierbare 
Gasfeder 1 enthalt ein den Zylinder der Gasfeder bil- 
dendes zylindrisches Rohr 2, in das von beiden Seiten 
her abgedichtet Endstucke 3 und 4 eingesetzt sind, die 
jeweils von einem radial nach innen umgebordelten 
Randbereich 5 und 6 des Rohrs 2 gehalten sind. Der 
umgebordelte Randbereich 5 und 6 greift dabei in eine - 
in dem Endstuck 3 bzw. 4 eingestochene Nut 7 und 8 ein, 
so daB die beiden Endstucke 3 und 4 in beiden axial en 
Richtungen festgelegt sind. Beide Endstucke 3 und 4 
enthalten femer jeweils im Inneren des zylindrischen 
Ron res 2 Hegende Ringnuten 9 und 1 1, die Kammern fiir 
darin sitzende O-Ringe 12 und 13 darstellen. Die O-Rin- 
ge 12 und 13 dichten die Endstucke 3 und 4 gegen die 
Innenwand des zylindrischen Rohres 2 ab. In dem zylin- 
drischen Rohr 2 sitzt langsverschieblich zwischen den 
beiden Endstucke 3 und 4 ein gegen die Innenwand des 
zylindrischen Rohres 2 abgedichtcter Kolben 14, der an 
seiner AuBenumfangsflache eine Ringnut 15 enthalt, in 
der ein die Abdichtung gewahrleistender O-Ring 16 ein- 
gelegt ist. Auf seiner dem Endstuck 4 zugewandten 
Stirnseite ist mit dem Kolben 14 starr und koaxial eine 
rohrfdrmige zylindrische Kolbenstange 17 verbunden, 
die damit auch koaxial zu dem zylindrischen Rohr 2 
verlauft und durch eine zylindrische Bohrung 18 in dem 
EndstUck 4 nach auBen fuhrt. Die Kolbenstange 17 ist 
mittels einer in dem Endstuck 4 sitzenden Dichtungs- 
packung 19 langsverschieblich nach auBen abgedichtet. 

Durch den in dem zylindrischen Rohr 2 mittels der 
Kolbenstange 17 langsverschieblichen Kolben 14 wird 
der Innenraum des beidends verschlossenen zylindri- 
schen Rohres 2 in zwei Zylinderkammern 21 und 22 
aufgeteilt, wobei die Zylinderkarnmer 22 nochmals 
durch einen schwimrnenden Trennkolben 23 in die Ab- 
schnitte 22a und 22b umerteilt ist. Der schwimmende 
Trennkolben 23 ist ringformig und enthalt in seiner Au- 
Benumfangsflache eine Ringnut 24 mit einem darin sit- 
zenden O-Ring 25, wahrend seine Bohrung 26 f durch die 
die Kolbenstange 17 hindurch verlauft, eine Ringnut 27 
mit darin sitzendem O-Ring 28 aufweist Der Trennkol- 
ben 23 ist damit langsverschieblich einerseits gegen die 
Innenwand des Rohres 2 und auBerdem langsverschieb- 
lich gegen die Kolbenstange 17 abgedichtet. Auf diese 
Weise kann sich unabhangig von der Lage der Gasfeder 
1 in dem Abschnitt 22b befindliches und unter Druck 
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stehendes Gas nicht mil Hydraulikol mischen, das so- 
wohl in den Abschnitt 22a der Zylinderkammer 22 ais 
auch in die Zylinderkammer 21 eingefullt ist. 

In dem Kolben 14 isl, wie ersichtlich, ein Ventil 29 
angeordnet, iiber das cine durch den Kolben t4 fuhren- 5 
de stromungsmaBige Verbindung zwischen der Zylin- 
derkammer 21 und dem Zylinderkammerabschnitt 22a 
absperrbar ist. In dem Kolben 14 ist hierzu koaxial eine 
mehrstufige Bohrung 31 angebracht, die bis zu der Kol- 
benstange 17 reicht und deren Abschnitt 32 mit dem 10 
kleinsten Durchmesscr der Kolbenstange 17 benach- 
ban ist In diesen Abschnitt 32 mundet eine radial ver- 
laufende Bohrung 33, die zu dem Zylinderkammerab- 
schnitt 22a hin offen ist 

In Richtung auf die Zylinderkammer 21 schlieBt sich 15 
an den Abschnitt 32 der Stufenbohrung 31 ein weiterer 
zylindrischer Abschnitt 34 mit groBerem Durchmesser 
an, wobei die Schulter, mit der der Abschnitt 34 in den 
Abschnitt 32 ubergeht, als im wesentlichen plane Ring- 
flache 35 ausgebildet ist, die konzemrisch zu den beiden 20 
Abschnitten 32 und 34 verlauft Die RingfUche 35 bildet 
den Ventilsitz des Ventils 29. 

An den zylindrischen Abschnitt 34 schlieBt sich 
schlieBIich noch ein zylindrischer Abschnitt 36 an, in den 
eine eine Durchgangsbohrung 37 aufweisende Scheibe 25 
38 so weit eingepreflt ist, bis sie auf der Ringschulter 
zwischen dem Abschnitt 34 und dem Abschnitt 36 auf- 
Uegt Die Scheibe 38 diem als Anschlag zur Begrenzung 
des Uiftespiels eines scheibenformigen VentilvcrschluB- 
gliedes 39, das in dem zylindrischen Abschnitt 34 sitzt 30 
Das scheibenformige Ventilverschluflglied 39 weist eine 
der Ventilsitzflache 35 zugewandte plane Stirnseite auf. 
an der koaxial ein Betatigungszapfen 41 mit zylindri- 
schem Querschnltt angeformt ist Der Betatigungszap- 
fen 41 ragt durch den Abschnitt 32 der Stufenbohrung 35 
31 bis in die Bohrung der rohrformigen Kolbenstange 
17 hinein. 

Zur Befestigungder Kolbenstange 17 an dem Kolben 
14 ist dieser an seiner dem Endstuck 4 zugekehrten Seite 
mit einem koaxialen zylindrischen Zapfen 42 versehea 40 
Dieser setzt sich in einem ring form igen Kragen 43 fort, 
der eine zylindrische AuBenumfangsflache 44 aufweist 
und eine zylindrische, zu dem Kolben 14 koaxiale Boh- 
rung 45 enthalt Die Bohrung 45 endet an einer planen 
Schulter 46, in die der Abschnitt 32 der Stufenbohrung 45 
31 einmundet Die Bohrung 45 ist bezuglich der Kolben- 
stange 17 eng tolericrt, so daB sich eine Schiebcsitz pas- 
sung ergibt Beispielsweise ist die Bohrung 45 mit der 
Toleranz H7 gerieben und die Kolbenstange 17 mit der 
Toleranz h6 geschliffen. 50 

Urn die Kolbenstange 17 unlosbar mit dem Kolben 14 
zu verbinden, ist in ihr in der Bohrung 45 steckendes 
Ende eine umlaufende Ringnut 47 eingestochen. die ei- 
n n rechteckigen Querschnitt aufweist In dieser Nut 
sitzt zur Abdichtung ein O- Ring 48. 55 

Im Zuge der Fertigung wird in den Kragen 43 im 
Rollverfahren eine Sicke 49 an derjenigen Stelle in die 
AuBenumfangsflache 44 des Kragens 43 ein^epragt, an 
der sich innerhalb der Bohrung 45 die Ringnut 47 befin- 
det Das von der langs dem AuBenumfang des Kragens eo 
43 umlaufenden Sicke 49 verdrSngte Material flieflt 
beim Erzeugen der Sicke 49 in die Ringnut 47 und legt 
sich in der Ringnut 47 gegen den O-Ring 48 an. Durch 
das Zusammenwirken der Sicke 49 mit der Ringnut 47 
entsteht cine bezuglich der Ungsachse des Kolbens 14 65 
rotationssymmetrische formschlussige Verbindung, die 
in axialer Richtung auch dann zusammenhalt, wenn auf- 
grund ungtinstiger Einflusse die Kolbenstange 17 in der 



Bohrung 45 gewaltsam gedreht wird. Andererseits ge- 
wahrleistet die enge Passung zwischen der unverform- 
ten Bohrung 45 und der Kolbenstange 17 die genau 
fluchtende Zuordnung dieser beiden Teile, die wegen 
der rotationssymmetrischen Verbindung auch durch das 
Einpragen der Sicke 49 nicht verlorengeht. 

Obwohl die Kolbenstange 17, wie die Figur erkennen 
laQt. durch die Ringnut 47 erheblich geschwacht ist, be- 
steht keine Bruchgefahr, weil der Kragen 43 sich ein 
betrachtliches Stuck Qber die Sicke 49 hinaus in Rich- 
tung auf das andere Ende der Kolbenstange 17 er- 
streckt, wodurch die Kolbenstange 17 auch an der Seite 
der Ringnut 47 gefaBt ist, die dem freien Ende der Kol- 
benstange 17 benachbart ist, an dem auBere Querkrifte 
angreifen konnen. Eine an sich im Bereich der Ringnut 
47 bestehende Knickempfindlichkeit der Kolbenstange 
17 wird auf diese Weise eliminiert und die Anordnung 
weist dieselbe Festigkeit gegenuber axialen und Biege- 
kraften auf, wie die bekannten Schraubverbindungen 
zwischen der Kolbenstange 17 und dem Kolben 14. 

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt. daB zwi- 
schen der Schulter 46 und der benachbarten Stirnseite 
der Kolbenstange 17 eine Dichtung 51 eingelegt ist. die 
die zylindrische Betatigungsstange 41 gegen das Innere 
derGasfeder 1 abdichtet 

Die gezeigte formschlussige Verbindung zwischen 
dem Kolben 14 und der Kolbenstange 17 kann nicht nur 
bei rohrformigen, sondern auch bei massiven zylindn 
schen Kolbenstangen bzw. bei nicht blockierbaren Gas- 
federn angewendet werden. 

Patentanspruche 

1. Gasdruckfeder mit wenigstens einem, zumindest 
teilweise mit unter Druck stehendem Gas gefullten 
Zylinder (2\ der an seinen beiden Enden mit End- 
stucken (3, 4) versehen ist, und mit einem in dem 
Zylinder (2) langsverschieblich gefuhrten scheiben- 
formigen Kolben (14), der auf einer Stirnseite einen 
zu der Langsrichtung des Zylinders (2) koaxialen 
Kragen (43) tragt, in den mit einem Ende eine rohr- 
formige Kolbenstange (17) eingesteckt ist, die an 
ihrem in dem Kragen (43) befindlichen Ende eine 
umlaufende Ringnut (47) enthalt, wobei zur Befesti- 
gung der Kolbenstange (17) in dem Kragen (43) in 
diesen eine umlaufende Sicke (49) eingepragt ist 
und das von der Sicke (49) verdrangte Material sich 
zumindest teilweise in der Ringnut (47) der Kolben- 
stange (17) befindet, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tiefe der Ringnut (47) die zusatzliche Aufnah- 
me eines 0-Ringes(48) gestattet. 

2. Gasdruckfeder nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kragen (43) zur Aufnahme 
der Kolbenstange (17) eine zylindrische tolerierte 
Bohrung (45) begrenzt, die zusammen mit der Kol- 
benstange (17) eine Schiebesitzpassung ergibt 
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